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产能提高至 50 % 
 
燃料成本节约至 50 %
 
充分利用低燃值燃料

减少 NOx 和 CO2排放 
 
更好的产品质量 
 
 
 
... 这是我们对您的承诺

林德集团AGA UTAB公司
REBOX® 技术

钢铁行业富氧燃烧专家！
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REBOX® 不仅能提高产能，带来经济效益，而且由于其炉内温度更加均
匀，从而能降低表面氧化，改善产品质量。
 
LINDE UTAB对以上生产的改善有足够的能力和信心保证。UTAB公司是林
德集团的一个子公司，在工业炉窑工程设计上具有100多年的经验，最
近20多年开始专注于REBOX®技术的开发和应用。UTAB的专家能确保其
技术被应用在最有效和最合适的地方，给客户带来最大的利益。

林德集团旗下UTAB公司的REBOX®富氧燃烧技术对加热炉的燃烧工艺带
来了巨大的变化。在过去的20年内，这项技术在加热炉的产能增加，
改善生产灵活性和燃料节约方面取得了很大的成功。
 
每一个由UTAB公司设计的REBOX®业绩都表现良好，使得每一个投资对
客户而言都成为了无风险的投资。遍布各地的总计120个REBOX®项目
都能达到预期保证值。
 
REBOX®技术既可以在现有炉子上进行改造，也可以应用在新建炉子
上，对炉子的操作也基本和平常一样。但是，它的好处在于由于产能
的提高，给你的生产带来了巨大的灵活性—比如，你可以关停其他多
余的产能进行维护，同时不影响整个的生产。
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® REBOX is a registered trademark of The Linde Group

通常的空气燃烧中，氧气含量是21%，其余79%主要是氮气。氮气对
燃烧过程几乎没有贡献，相反还要消耗大量的热量，最终通过庞大的 
废气管道排放到大气当中去。这一切增加了项目的投资成本，燃料消 
耗以及NOx的产生和排放。
 
去除助燃气体中的氮气成分，可以减少物料加热时间，提高产能，降
低单位能耗，减少排放。由于物料在炉内停留时间的减少，还可以减
少其在炉内的表面氧化。
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REBOX® 技术可以灵活的应用在现有炉子上，不需要额外的空间。当
然，也可以在新建项目设计阶段就采用。对旧炉子的改造可以采用交
钥匙的模式，包括设计、项目管理、培训和调试。对新上项目，建设
周期与通常的炉子一样。没有其他特殊的要求，我们的设备同您的生
产控制系统能天衣无缝的整合在一起。
 
REBOX® 技术适用于所有传统的空气燃烧炉子，几乎能涵盖所有炉型—
从步进梁加热炉、推钢炉、环形炉到坑式炉等。每个炉子的改造安
装，我们都会考虑现场各种因素，这些因素和炉子的产能，质量和经
济效益直接有关。通过对这些因素的精确考量，UTAB的专家能够精确
的确定烧嘴的型号以及安装的位置。REBOX® 烧嘴非常紧凑，结实，流
速非常高，经过特殊设计和考虑后，安装在炉墙内。

纯氧燃烧的目的是彻底的改善整个燃烧过程。它通过同时充分利用炉
内三种传热手段来实现—对流换热、热传导和辐射。纯氧燃烧不但能
减少加热时间，降低能耗，它同时还可以改善炉内温度均匀性。加热
区域的改善和加热时间的减少，能够保证对物料加热更加均匀。 这一
点已经被证实能够大大的改善物料质量，均匀性以及较少成品氧化物
生成。

REBOX® 技术不仅仅是一个单一的技术，它实际上是UTAB公司针对不同
炉子不同工艺的各种富氧燃烧技术的总称。 

专业的技术。 更低的能耗，更少的排放，
更大的生产灵活性，以及更好的质量。

REBOX® 无焰燃烧技术

称为无焰燃烧技术是因为该纯氧燃烧过程中的火焰无法用肉眼看见。
由于纯氧燃烧过程中没有氮气存在，高速喷出的氧气冲击到炉内的废
气上，使得废气回流，对喷出的氧气和燃气形成一个稀释的作用，延
缓了燃烧过程。火焰的缓慢燃烧过程，可大大提高炉内温度的均匀和
对带钢热辐射的效率。

无焰燃烧产生的烟气所含有的热量和空气燃烧一样，但是火焰温度相
对较低，因此氮氧化物生成量大大减少。无焰燃烧烧嘴是一个双重燃
烧模式烧嘴，在炉温达到750°C 之前，采用空气燃烧，一旦超过750°C 
，则自动切换到纯氧无焰燃烧模式。

DFI纯氧燃烧火焰加热带钢技术

DFI是REBOX® 技术在带钢表面直接加热领域的进一步应用和发展，可以
极大的提高带钢表面热传导，并能清洗其表面污垢。它具有REBOX技术
的一切特点：提高热效率，减少能耗，降低排放。当然它专门应用于
带钢热处理与镀锌工艺上。

REBOX® HLL 高速氧枪技术

REBOX® HLL高速氧枪技术可以在现有空气烧嘴基础上，通过高速喷入
的氧气助燃降低NOX和CO2的生成，提高产量，降低燃料消耗量。HLL
氧枪通常安装在加热炉的加热区域，一般可以提高20%的产能，同时
降低20%左右的燃料和20%的NOx排放。 
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UTAB公司背景

UTAB是一个专注于工业炉设计及其工业的专业队伍，这支队伍也以此
为荣。对于每一个新的富氧燃烧项目，他们都会充分的分析，然后精
心的设计，最终完成预期目的。

UTAB是林德集团的一份子，自1990年以来，一直是钢铁加热炉和退火
炉富氧燃烧技术的行业领导者，迄今为止在全球已经取得了120多个
富氧燃烧的业绩。UTAB最早的历史可追述到1882年，至今已经设计供
货了上千个炉子。

专业的队伍

UTAB公司的专业队伍涵盖各个领域。包括气体和燃烧的专家，炉子设
备专家，以及对钢铁冶金工艺非常熟悉的专业人士。多个不同行业专
家的融合使得这个队伍更加的全面而又专业。

UTAB expertise with REBOX® technology

卓越的团队。 提供卓越的服务。

丰富的经验

UTAB公司多年来从事各种加热炉和退火炉的富氧燃烧项目的工程设
计，安装和调试。我们的足迹遍布世界各地，不受地域的限制。只要
富氧燃烧可行，REBOX®就是最好的选择。我们丰富的经验可以承诺，
任何一个REBOX®项目都会达到预先的保证值，这也是被我们众多业绩
所一再证实的。

共同的目标

采用REBOX® 技术，我们以用户为核心，为您的系统提供优化的设计和
可靠的服务。面对每个项目，REBOX®专家都会深入到客户现场的每一
个细节中去，从而能够提出合适的改善预期，设置合适的目标。迄今
为止120多个业绩全部取得了成功，所有的这些案例都实现了节能、环
保并达到了更大的产能。



1. 设计和预测试对一个项目的成功至关重要，每一个细
节都会考虑到并事先检查。

2. 在UTAB监控下，对烧嘴和控制系统进行离线预测试。 6. 每个早上UTAB项目组和子供应商进行会议，讨论解决
各种问题。

10. 安装好烧嘴，第一步进行缓慢加热。开始五天烘
炉，同时还可以测试控制系统。

3. 停炉，冷却两天左右。冷却完毕，开始部分拆除工作。

7. 炉子设备和烧嘴通常都整体组装好后运抵现场，从而
减少安装时间。

11. 接下来两天在UTAB公司专家密切关注下进行，主要
是炉子控制和优化调试，为下一步验收测试做准备。

4. 炉墙和炉顶需要拆除，对现有烧嘴进行泄漏测试和压
力控制测试。

5. 为节省时间和人力，现场砌筑新的炉子内衬。

8. 最后安装新的分段预制的烟道系统和挡板。 9. 接下来开始安装无焰烧嘴，热电偶

12.  性能测试。测试专用的物料投入炉内处理，并记录
考核指标相关的数据。

13.  性能测试内容包括产能，温度均匀性，燃耗，NOX排
放和物料特性。

14. 项目完成，REBOX®系统开始投运。
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炉子是钢铁厂的核心设备。UTAB对轧钢工艺和炉子设计都非常有经
验，我们明白工艺和炉子之间的关系，这既保证了REBOX® 的成功，也
保证了您的设备的生产安全。

UTAB 会做到跟您一样甚至比您更加熟悉您的炉子！

为了提供合适的保证值，我们需要知道您的生产工艺参数。通过我们
友好的客户信息收集表，我们能发现你炉子存在的问题。我们会研究
炉型，大小，审查图纸，评估炉子负载，燃气消耗，炉温炉压等等。
一句话，我们会争取和你一样了解您的炉子。

当我们收集到充分的数据后，我们就可以为您量身订做基于您现场情
况的最佳方案并且提供性能保证。

如果您选用了我们的方案，我们将进入细致严谨的项目执行。示例图
中所展示的是我们对欧洲一个客户步进梁加热炉进行的富氧燃烧改
造。通常使用Rebox@技术的改造过程都是简单易行的，不需要对现有
系统做太大改动。

完美的实施
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完美的结果

阿赛洛米塔尔   环形加热炉，俄亥俄厂, 美国

该厂制造精密焊管和无缝钢管，年产能20.7万吨。圆钢切割处理后在
环形炉内加热。

客户需求
2004年双方开始接触，2005年林德负责对环形炉进行富氧燃烧改造，
实现节约燃料29%。这打开了进一步合作的大门。接下来的目标是进
一步节约燃耗，提高25%的产能，改造费用在24月内收回。

改造方案
在4个月内，UTAB对该项目进行了交钥匙工程的交付，并实现了考核目
标. 原有的烧嘴被自冷却无焰纯氧烧嘴代替，新增了一个加热区，关闭
了现有的烟道，新增了一个挡板，从而优化了炉压控制。此外，安装
了一套新的燃烧控制系统，原有的助燃风机和挡板进行了拆除。

整个项目周期4个月，包括了设计，安装，调试到最后的交付。实际的
停工时间只有16天。最后达到的效果如下：

• 产能增加25 %
• 和富氧燃烧相比，燃耗节约50％，和原先空气燃烧比，燃烧节约 

65％
• 物料表面氧化物减少50 %
• 炉温均匀性改善
• NOx 排放较少 70 %
• CO2 排放减少 50 %
• 投资回报时间– 24月

Ascométal, Fos-sur-Mer, 井式炉，法国

该客户工厂有九个井式炉，年产轴承钢和工程机械钢25万吨。客户想
在提高九个炉子生产灵活性的同时，提高总体产量。

客户需求
由于现场炉子使用年限较长，设备老化严重，客户决定投资对其进行
改造：缩减炉子数量，减少排放从而满足环保立法要求，同时较少燃
料消耗。2001年双方开始接触，对现场进行调研，至2004年签订合
同，UTAB提交方案，确定考核值，2005年开始实施第一个炉子改造。

改造方案
第一步先挑选其中一个炉子进行改造。新的纯氧无焰烧嘴和控制系统
代替了现有的空气燃烧烧嘴。项目设计和设备供货由UTAB负责，安装
有客户负责。第一个项目的成功实施和良好的效果，促使客户同意剩
下8个炉子进行类似改造，并取得了同样良好的效果。

• 轧机效率从86 % 提高到 92 %
• CO2 和 NOx 排放降低 40 %
• 料坯加热更加均匀
• 物料表面氧化减少
• 平均单耗从 1.3 MJ/t 下降到 0.9 MJ/t



1514 UTAB expertise with REBOX® technology UTAB expertise with REBOX® technology

蒂森克虏伯, Finnentrop, 德国

德国蒂森克虏伯冷轧厂有一条镀锌线，年产45万吨高质量热轧和冷轧
带钢。 

客户需求
提高现有镀锌线炉子能力，降低燃料消耗，减少CO2和NOX排放。额外
的要求是改造后消除带钢表面的油污。

解决方案
UTAB公司在退火炉前安装了一套DFI纯氧烧嘴设备直接加热带钢。该设
备大概长3米，配有120个独立的喷嘴。DFI烧嘴燃烧的火焰对带钢的传
热效率大大高于普通的电加热或者保护气体预热，取得的效果如下：

• 产能提高30 % 以上
• 改善表面质量，减少带钢表面油污
• 替换了原先的预清洗段
• 减少 NOx 排放
• 减少燃料消耗

奥托昆普不锈钢公司, Nyby, 瑞典

瑞典奥托昆普不锈钢公司是个世界领先的不锈钢供应商。为了满足更
大的市场需求，需要在有限的时间内对炉子进行改造，提高炉子能
力，同时减少NOX排放。

客户需求
在不延长炉子长度的前提下提高炉子产能，同时减少炉子燃耗，降低
排放，改善带钢物理性能。

解决方案
UTAB公司在退火炉前安装了一套DFI纯氧烧嘴设备直接加热带钢。该设
备配有120个独立的喷嘴，并带有单独的控制系统。取得的效果如下：

• 现有炉子加热能力提高50 % 
• 更好的炉内温度控制
• 更好的带钢表面质量
• 更少的 NOx 排放
• 炉子长度仅仅增加了10 %
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林德以创新理念，在全球市场上常居先锋地位。作为技术领军者，我们以不断提升技术水平为己任。我们保持着开拓进取的
优良传统，始终致力于开发优质产品和革新工艺。
 
林德的服务不仅于此。我们为客户创造附加值，显著的竞争优势和更高的效益。每一种理念都为满足客户的需求而量身定
做－从标准化到定制化解决方案一应俱全，适用于所有工业和各类规模的企业。
　 
要保持与时俱进，您需要一个把高质量、工艺优化、和高产率作为日常运作一部分的合作伙伴。我们所定义的合作不仅是在
您身边待命，而是与您并肩同行。终究，通力协作才是商业成功的核心。
 
林德－让想法成现实


