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冷冻保鲜与清洗专家
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林德集团在2014年财年实现总销售额170.47亿欧元，
成为全球最大的气体和工程公司。林德拥有约65,500名
员工，遍布全球100多个国家和地区。

林德在全球的每一个业务领域、地区和现场，都本着对
股东、业务合作伙伴、员工、社会和环境负责的精神从
事经营活动。林德致力于开发将客户价值与可持续发展
目标相结合的技术和产品。

林德东亚区的总部位于上海，在中国（含港台地区）拥
有近5,500名员工，分布在约70个子公司和合资企业，
林德还在中国的主要工业中心设有200个运营工厂。

上海林德二氧化碳有限公司于1994年底建成，设备均
从丹麦全进口，主要产品为食品级二氧化碳及干冰，产
品质量达到百事可乐公司、可口可乐公司及美国大西洋
标准实验室认可，并通过SGS的FSSC22000（食品安全
体系认证）和ISO9001-2008国际认证体系机构的认证”
及中国多家客户的认可，完全符合食品级标准规定，是
中国食品级二氧化碳最大的生产和销售企业。

如 需 了 解 更 多 信 息 ， 请 访 问 林 德 气 体 中 文 网 站
www.linde-gas.com.cn。
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喷抛清洗
干冰喷抛清洗是一种使用3毫米干冰颗粒的非研磨
性、非导电性清洗工艺。由于干冰无残留污染，因
此比使用蒸汽、水、溶剂、砂砾或珠粒的传统喷抛
工艺更加高效。干冰颗粒经载气加速到超音速后被
喷射到需要清洁的表面，由于不必拆卸任何设备后
即可实现在线清洗。可以显著减少停机时间，由于
干冰清洁是无水气工艺，这也省去了设备重启之前
的干燥步骤。

冷磨削
冷磨削可用于生产大小均匀的橡胶、塑料、颜料、
医药、化工、香草和香料颗粒。将干冰铺展到研磨
材料上，使其逐渐冷却到脆化点。这样坚韧的热塑
性塑料和其他柔软易弯的材料就可以被研磨成非常
细的颗粒尺寸。磨削过程通常会产生非常高的温
度，干冰有助于调节热量，提高材料产出。减少某
些材料中的挥发成分或热敏性成分。研磨有机材料
产生的极细颗粒具有爆炸的危险，在研磨过程中使
用干冰可以惰化气体，减少安全隐患。冷磨削不会
损坏或改变材料的化学成分。

干冰应用介绍
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储存与冷冻
干冰通常用于易腐产品的储存和运输。在运输行业，它可以用于代替昂
贵的专业制冷车辆。产品通常装在冷藏集装箱内，上面铺有一层干冰
也可以被放在集装箱顶部的托盘或气囊内，当干冰升华时，二氧化碳
蒸汽会落到产品上，使其保持冷却或冷冻状态。在科研领域，通常用干
冰颗粒包裹样本并将其放在保温容器内。将样本从一个设施转移到另
一个设施时，可以将其放在装有干冰的冷藏箱中进行运输。

冷冻干燥
冷冻干燥广泛应用于农用化学品、医药中间体、生物制品、食品和调味剂领域。
使用干冰冻结物质从而将水分转成冰晶并分离，在真空条件下，通过控制加热，使冰晶直接升华成蒸汽散去。随
着所有固体冰的汽化，材料就完全变干了。这一过程对于细胞结构，细胞外基质或化学组成造成的影响微乎其
微。而不损伤细胞结构和损失挥发性成分的唯一方法。
外观 – 与风干的产品不同由于高温处理，产品往往会萎缩、发皱，冻干的产品会保持原来的形状和质地，只需加
一点水，就可以在几分钟内恢复原来的样子。
味道 – 尝起来和新鲜的食品一样。冷冻干燥会去除水分，而不是风味。因此，冻干食品几乎保留了新鲜食物的所有味道
和营养成分。
重量 – 冻干食物中98％的水分被去除，因此大大减轻了重量，更加易于处理和运输。例如，3千克的鸡肉冻干后
仅重1千克，加水后可以迅速恢复其原始重量。
长保质期 – 冷冻干燥的产品在室温下可贮存数月或数年而不变质。
低储存成本 – 由于可以在室温下储存，冷冻干燥的产品不需要昂贵的冷藏或冷冻设施，储存更加便宜。

冷剥离/脱层
某些生产过程中的产物（如树脂和粘合剂）会黏在
托盘或模具上难以去除。将干冰喷洒在其表面，或
者将模具或托盘放置在干冰上可以让两种材料以不
同的速率收缩，从而破坏它们之间的结合，使得清
除工作变得更加简便。一旦恢复室温，也不会对部
件、模具和托盘产生不良影响。

冷阱
冷阱在许多科学和工业领域中被用于收集蒸发的液
体，并防止他们在整个过程中移动。冷阱表面的温
度非常低，可以使气体分子冷凝。干冰可以提供冷
凝这些蒸气的极度低温，并以液体形式捕获它们，
防止其污染仪器和装置（如真空泵）。

去模痕
当橡胶或塑料模塑部件被生产出来时，通常在两片模
具的连接处会有一层薄膜或模痕。手工去除模痕非常
耗时，可以将其放进一个装有干冰的转筒内旋转。在这
个转筒内部件会达到其脆化点，模痕在相互碰撞中会脱
落。这一过程不会产生不良影响，一旦恢复室温，所
有部件的物理属性都会恢复。

过程冷却
某些生产过程中需要对材料进行快速冷却或冷冻。在通
过输送机传输产品时，干冰可以直接铺在材料表面或与
材料混合。干冰升华时会降低产品的温度，而产生的二
氧化碳蒸汽可以延缓细菌的生长，这一过程在食品生产
中非常有用，可以大大提高产品安全和寿命。

特效
将干冰颗粒放入热水桶中，可以在剧院中产生小型、局部的烟雾效果。
这种方式也常见于摄影与影视制作。为了扩大烟雾的覆盖面积，还
可以使用干冰烟雾机。干冰烟雾机集成了热水器、干冰篮和定向风
扇。由于可控性更强，其产生的烟雾效果质量会更加均匀和一致。
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行业 
娱乐行业
土木工程

橡胶/塑料制造

颜料制造

电子制造

医药制造

工艺 
特效

喷抛清洗
冷磨削 

过程冷却 
去模痕

喷抛清洗

冷磨削
 

喷抛清洗

冷剥离/脱层
喷抛清洗

冷磨削

喷抛清洗

过程冷却

应用 
烟雾特效

整修建筑立面
橡胶，塑料化合物
橡胶，塑料化合物
橡胶，塑料部件

加工机械
烘炉

混合容器
模具

颜料化合物
加工机械

烘炉
混合容器

模具 
从托盘中移除组件

晶圆
印刷电路板
医药化合物
加工机械

烘炉
混合容器

模具
医药化合物

干冰末
　
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

　
　
x
x
x
x
x
x

干冰粒 
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

干冰片 
x

　

干冰块

x

x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

x
x
x
x

干冰应用行业

行业 

运输与配送

食品生产/
加工

科研

养殖

工艺 

储存与冷冻

过程冷却

冷磨削

冷冻干燥

喷抛清洗

 
储存与冷冻易腐样

品
冷阱 

储存与冷冻
喷抛清洗

应用 
包装食品
冷冻食品

海鲜
鲜肉

新鲜水果，蔬菜和沙拉
餐饮小车

鲜花
易腐样品
面团混合

加工类食品
酱料
肉类

香草及香料
干制食品

加工类食品
有机化合物
加工机械

烘炉
混合容器

模具
易腐样品

防止系统污染
精液样本
挤奶机
储奶桶

干冰末
　
　
　
　
　
　
　
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

干冰粒 
　
　
　
　
　
　
　
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

干冰片 
x
x
x
x
x
x
x

　
　
　
　

干冰块
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

干冰应用行业
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保鲜与速冻

干冰冷冻的优点

体积 (CM3) 
温度
到25℃气化潜热
其他

相关设备
制造成本
运行稳定性   
维护成本

干冰 （1kg）
641

-78.9℃
653千焦

无残留物，干净无污染

干冰冷源系统
干冰储存及温控装置

投资低
几乎没有故障率
低维护保养费用

 

水冰 （1kg）
1250
0℃

335千焦
残留水，易污染

机械制冷系统
械制冷机组和其他任何运动装部件

投资高
有一定故障率

高维护保养费用

干冰制冷原理就是二氧化碳的凝固点非常低，常
温常压状态下立即由固体变气体，升华需要吸收
大量的热。导致周围气温急速下降。

应用领域

航空食品配送

生鲜冷链

生物与医药研发

活体器官保存

烟雾特效

血液运输

细胞标本
压

力

干冰升华点

固态 液态

三相点

温度（℃）

气态

临界点

随着国民经济的高速发展，制冷业已成为现代人民生活和经济社会不可缺少的行业。 
干冰的主要成分二氧化碳，是一种气体无色、无味、无毒、化学性质稳定的惰性气体。
干冰气化的二氧化碳，可以遏制果蔬的氧化呼吸过程，是一种理想的气调保鲜气体，广泛应用于气
调保鲜中。因此干冰制冷集装箱可以引入汽化了的二氧化碳，提高箱内二氧化碳浓度，降低物品与
空气的氧化作用，起到气调保鲜作用，确保生物制剂与食品的配送安全。
干冰的制冷量较大，降温速度快，结构简单，运行可靠,成本低廉，使用方便，兼有冷藏运输和气调运输
双重功能。

 

 

干冰喷抛清洗

基本工作原理
干冰喷抛清洗通过以下三步独特功效，以提供高效的清洗能力：

干冰升华成的CO2蒸气会在表面和污渍间膨胀，从而将两
者分开。CO2会蒸发到大气中，而污渍则会掉落到地面。
这也被称作逆向压裂

干冰的温度在–78ºC，可以使表面和污渍在快速的冷却时
产生不同的收缩速率，从而削弱两种材料间的结合力。
即所谓的生成差热或微热冲击

干冰颗粒冲击表面的初始压力可以在不造成表面损伤的
情况下去除大部分污渍，这主要是利用了冲击动能

喷嘴

干冰颗粒

从表面去除的污渍
CO2蒸气

污渍

需要清洗的表面

干冰清洗的优点

设备投资
资源利用

 

清洗效果

应用范围
安全防护

化学清洗、水射流清洗、喷砂清洗
需要投资一定的专业清洗设备
消耗水、化学药品、电等，资源浪费大
有残留与污染物，需要清理排污，二次
污染严重
 

需要停工，拆卸机器，对设备有一定损失

对设备损害程度较大

不同产品适用性不同，局限性大
操作防护复杂，对人危险性较大

干冰清洗                                             
清洗设备简单，投资低                           
废气CO2不浪费资源，环保节能              
干冰颗粒在清洗过程中直接挥发，无残留，无污染，
没有清理介质及排污的费用，无二次污染                                           
可高温在线清洗，无须拆卸，无须停工，节约了
大量停机时间，提高产能            
可高温在线清洗，避免了模具几机械设备在拆装过程中
的以外损伤。
对电器控制元件、精密的半导体元件、PCB、开关等
都没有任何损伤，保证可靠的绝缘性，从而提高了
产品的质量；
食品行业、制药行业的应用中，更是具有低温灭菌
之功效，大大降低了细菌滋生 
可广泛适用各类产品，应用范围广
操作防护简单,对人危险性低

二次污染

提高产能

操作方便

需要停工，拆卸机器，占用产能

清
洗
前

清
洗
后

Short term temperature drop on the surface
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设备或地点
  
印刷及相关行业
胶印机、输送带
复印机生产/零件
碳粉挤出机螺杆
冠型瓶塞生产机零件/印刷设备
冲模板、冲孔模
整面机、贴标机
造纸厂、滤网
  
食品行业
面包和糕点机
巧克力行业
脂肪加工行业
烤箱和输送带
工业厨房深层清理
包装机、贴标机
机械和车间
鱼类和奶酪加工（机械、瓷砖墙）
  
金属加工业/铸造业
芯盒
压铸模具
轧机辊
焊接机器人
场地去污
钢机配件
  
橡胶/塑料/泡沫塑料行业  
"冲床和模具、如汽车行业"
"聚氨酯模具（如：仪表板、PU发泡、座椅、后搁板）"
"制造包装材料"
生产塑料（隧道式干燥器等）
硫化模具、汽车轮胎模具
输送带
分流辊、生产

污渍种类
  
  
印刷用油墨、油、脂
染料、墨粉
硬化碳粉
印刷用油墨、油、脂
产品残留物
胶水、油墨、粘着剂残留
纤维素纤维
  
  
（初步）产品残留物、脂肪、阿拉伯胶
焦糖、（初步）产品残留物、脂肪、阿拉伯胶
产品残留物（脂肪、添加剂）
烹饪残留物、油脂、阿拉伯树胶
油脂残迹等
胶水、油墨、粘着剂残留
脂肪、可可、阿拉伯胶残余
产品残留物、蛋白物质沉积
  
 
脱模剂、砂砾残渣
脱模剂
各种沉积物
焊接蒸汽沉积、焊溅
灰尘、烟雾、各种沉积物
锈膜
  
  
外围部件上的油脂、污垢、产品残留物
脱模剂残留
胶水、产品残留物
气相沉积
脱模剂、化学蒸发
橡胶尘
塑料箔、各类残留物

设备或地点

清洁服务
翻新汽车或旧机器
火车站月台、商场、自动扶梯、墙壁、装饰铺路
公共空间和花园
拼花地板
硬木
小船（游艇）
建筑立面
丙烯酸酯的广告牌、卡车
铝合金窗/门框
海上附属设备、桥梁和钟楼
公共建筑、展示厅、生产车间和设备
建筑物去污
  
工业清洁  
涡轮叶片
附属设备（如截止阀和管道）
烟道和通风管道
高压装置
输送带
贴标机
筑路机械、储油罐、运输设备（卡车）、加油站
涂料制造和加工、油漆搅拌机、喷涂舱
储油罐和生产车间
焊接机器人
开关盒
PVD机
石棉清拆
钢机配件
换热器
发电厂/发电机

污渍种类

  
油漆、胶水、油、脂、蜡、树脂、灰尘等。
口香糖、油脂、污垢、油漆
杂草、青苔
沾染灰尘或有害物质的清漆和蜡
存在火灾隐患的烟雾残留物、油漆、涂料
防污漆
油漆、污垢、苔藓
粘着剂、胶水残余和刻字
防涂鸦涂料
锈渍、油、脂、油漆
存在火灾隐患的烟雾残留物
被多氯联苯污染的伸缩缝
  
  
燃烧沉积物、油脂、污垢、防腐蚀涂料
各类沉积物
灰尘、油脂
污垢、灰尘、苔藓
各种生产残留物
胶水残留物、油墨等。
油脂、汽油、沥青、产品残留
干漆残留物、过喷
油漆、树脂、初步产品及各种化学物质
焊接蒸汽沉积、焊溅
灰尘
气相沉积
（喷射的）石棉
锈膜
各类沉积物
污垢、磨损

干冰清洗的应用领域 干冰清洗的应用领域



250g
500g

干冰片 干冰块

干冰末

雪花状
粉末

3mm
16mm

干冰粒

始终穿戴特殊的防护手套。切勿直接用手处理干冰，建议穿着长袖衬衫，长裤和鞋子。

远离儿童。干冰不是冰淇淋，它只能由成年人来处理。

极度低温。干冰温度为-78.5℃，一旦接触到皮肤和眼睛可能导致灼伤。

一般处理。按照用途拿取适当大小和形状的干冰。 严禁用锯子或锤子将干冰碎成小块。在将干冰从一
个大包装转移到小包装时，应小心轻放防止干冰碎裂。切勿在密闭空间使用干冰。干冰会释放二氧化
碳蒸气，导致箱子内的二氧化碳浓度升高。即使吸上一口纯二氧化碳也会引发窒息。因此，严禁贸然
进入放有干冰的箱子。

适当通风并监测二氧化碳浓度。存放干冰时应始终确保适当的通风。分布在地面附近的二氧化碳气体
是窒息性的，因为它取代了空气中的氧气。二氧化碳气体甚至可能积聚在室外风力条件较差的低洼地
区。因此我们建议在存放干冰的房间内外都安装气体检测器/报警装置来测量二氧化碳和氧气的浓度。

处理未使用的干冰。不要试图倾倒未使用的干冰。在通风良好的区域让干冰升华或蒸发到大气中，避
免二氧化碳气体发生积聚。切勿将干冰倒入下水道、水槽或马桶，这会冻坏水槽和马桶的部件和管
道。也不要将干冰丢入垃圾箱、垃圾槽或一般公共场所。

安全检查。我们建议您定期对干冰运输流程进行年检。熟记意外发生时应采取的正确急救措施。请务
必阅读我们的安全说明。在使用干冰发生意外的情况下，应立即寻求医疗救护。

固态二氧化碳，又称干冰，与大部分低温气体一样，它的温度很低，可以达到-78.5℃。与普通冰块不同，干冰不会融
化，而是直接升华成二氧化碳气体。因为二氧化碳比空气重，在密闭空间中它会压缩氧气的空间。特别是在通风不畅
的房间，二氧化碳会取代空气，造成人体窒息。为了避免/降低干冰对皮肤、眼睛和呼吸系统造成损害的风险，在处理
干冰时必须严格遵循以下安全说明。

干冰安全使用说明干冰产品规格与包装
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保护双眼。在处理干冰时必须始终佩戴面部防护装置和安全眼镜。

食入。切勿将干冰放入嘴中或以其他方式食用。如果误食干冰，可能会导致严重的内伤。 

运输。用汽车后备箱或卡车车厢来运输干冰。严禁在通风不畅的乘客车厢储放干冰，或是将其留在停
泊的乘用车辆上。干冰在密闭的乘用车内会升华成二氧化碳蒸气，一旦累计到危险的浓度，会导致乘
客窒息。使用卡车运输时乘员必须全部在驾驶室内，这时只需将干冰放在封闭的货物区内即可，不必
采取特殊的通风措施。在打开放有干冰的封闭货物区时，必须先通风5分钟才能进入。 

妥善存放。干冰必须存放在指定的包装材料内。切勿将干冰与易腐食品或瓶装/罐装饮料直接接触。
生鲜类食品可能会被严重冻伤，而瓶装/罐装饮料可能会裂开。严禁将干冰放在气密容器、瓶子或冷却器
中。 （干冰会升华为气体，导致容器过度加压产生破裂。）

（470 x 420 x 920）mm

（310 x 260 x 700）mm

20kg

50kg

50L

外部尺寸

内部尺寸

空重

干冰重量
容积

H          D        W

（420 x 240 x 210）mm

0.1kg

16L

25kg

（400 x 220 x 190）mm

外部尺寸
内部尺寸

空重

容积

干冰重量

H          D        WH          D         W

（1150 x 750 x 1030) mm

（950 x 550 x 630）mm

65kg

300kg

320L

外部尺寸

内部尺寸

空重

干冰重量

容积

1kg
2kg
3kg


